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Lnarsky vyzkumny UuUstav zalozen v roce 1942
prelozenim tehdejSiho ze Sorau ve Slezku do nové
postaveného pracoviété v Sumperku. V roce 1961
prevzal problematiku vyzkumu luskovin.
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PROFIL SPOLECNOSTI AGRITEC
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BIOY 1. Vyzkum:
.‘ & « Genovych zdroju luskovin, lnu a konopi
q
s  Geneticko-3lechtitelskych metod

luskovin, lhu, kminu a repky

Napln prace: « Biotechnologii luskovin, lnu, kminu a

* vyzkum fepky

* slechteni a semenarstvi « Péstebnich technologii hrachu, bobu,
* sluzby lupiny, lhu, konopi, kminu

* poradenstvi « Integrované ochrany luskovin, nu,

kminu a dalsich plodin




TROCHU HISTORIE

Od jpr topoctll se vyznamné podili na $ifeni vzdélanosti. ,Cinskou technologii* recyklace starych
la g €j az do 20. stoleti vyrabél kvalitni, trvanlivy a levny papir. Odpad ze zpracovani stonkd,
p i, aylo vyuzivano jako palivo, stavebnimaterial

Kvétyﬁ st samicich rostlin - leCivo (Cina - elixir nesmrtelnosti), pro své psychoaktivni ucinky -

abdZenské ritualy (mj. v Indii) a pro relaxaci(napr. v arabskych zemich).

Vyznam konopi jako hospodaFské suroviny rostl s rozvojem primyslu a obchodu - vrchol 19. stoleti.
O pristup k ruskému konopi, bez kterého nemohl zamorsky obchod fungovat, vedli v roce 1812
Americanée protiBritim valku.

Dovoz bavlny a vynalez jejiho strojniho zpracovani, rozvoj ropného prumyslu a vyroba papiru ze dreva
byly krokem ke konci éry konopi. Vzgjemny ekonomicky souboj nakonec vyznamné ovlivnily
omamneé ucinky konopnych kvétu a jejich stoupajici obliba mezi pristéhovalci i mladezi v USA Ta se
stala davodem pro prijeti zakona o Dani z marihuany (Marihuana Tax Act) v roce 1937, ktery
péstovani a zpracovani konopi v USA de facto znemoznil

Vyroba rostlinnych plastu i paliva (viiz Henryho Forda vyrobeny z rostlinnych kompoziti a pohanény
rostlinnym olejem).

Béhem 2. svetove valky bylo konopi oslavovano jako ,vlastenecka plodina“. Pro armadni ucely byl
vyskoleni farmaria zrizeny zpracovatelské zavody.

Z USA se v druhe polovine 20. stoleti - snaha o celosvetovy zakaz péstovani konopi. Ve vychodni Evrope
a Asii, u francouzskych a Spanélskych zemédélcu zUstala moznost zasobovat tovarnu na vyrobu
cennycha cigaretovych papirt domacim konopim.

V polovine 80. let - odrudy konopi setého s obsahem THC do 0,2%. Od pocatku 90. let se v celé Evropé

i v dalSich pramyslove vyspélych zemich za¢ina konopi znovu péstovat. Na ceska pole se konopi
setée vratilo v roce 1999.



Blo\ PROC MINORITNI PLODINY KONOPI A
B & OLEJNY LEN A BIOEKONOMIKA ?

11\

Bioekonomika - vyuziva obnovitelné biologické zdroje rostlinného
Ci zivocCisného puvodu pro produkci potravin, krmiv a dalSich
prumyslovych aplikaci (mozno zahrnout komplexni zemeéedélstvi).

Technické konopi (Cannabis sativa L) a len olejny (Linum
usitatissimum L) jsou plné vyuzitelne plodiny s moznosti
strategicke budoucnosti pro rozvoj bioekonomiky v CR.

Pro zpracovatelske ucely lze vyuzit vlakno ze stonku, pazderi,
semena (len i konopi), listy, kvéty a v posledni dobé i koreny
(konopi).



bavlna len sisal

kapok konopi manilske konopi
kokos juta ananasova vlakna
ramie agave
kenaf
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oVvCi vlna olgigelelll
velbloudi vina hedvabi
angorska vina

kasmir

moher

ruzne druhy
srsti
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SKLIZNOVA PLOCHA KONOPI SETEHO
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SKLIZNOVA PLOCHA OLEJNEHO LNU V CR
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BOTANICKA CHARAKTERISTIKA KONOPI

BI O\ Celed konopovité - Cannabiaceae
EAST = « Konopi indické (Cannabis indica Lm.)
TR\  Plané konopi (Cannabis ruderalis J.)
i « Konopi seté (Cannabis sativa L.)
kanabinoidy: THC - tetrahydrocannabinol, CBN - cannabinol,
CBD - canabidiol, CBG - canabigerol.

- jednoleta, pradna rostlina mirneho pasma, dvoudoma a jednodoma

- dlouhy, primy stonek drevnatejici, dlanite slozene zoubkovane listy
- plodem je ovalna nazka (semeno)

- déka stonku 1-5 m, prumeér 5 - 30 mm (hustota vysevu)

- Stihlejsi rostliny maji vysSi obsah vlakna - predevsim ve fazi
pocatku kveteni.

- vldkna jsou celuldézové povahy, ktera se od ostatnich druhu

textilnich vlaken liSi hejen anatomickou stavbou, ale i chemickym
slozenim a fyzikalnimi vlastnostmi.




BOTANICKA
CHARAKTERISTIKA LNU

jednoleta, jednodoma,

prevazné samosprasna bylina

(cizospraseni kolem 1%), 2n=30

(32)

| « koren dlouhy, tenky,

’ rozvétveny

« lodyhaprima, husté olisténa
nahore rozvetvena, nekdy
vétvi z kotylaru

« listystridavé, prisedlé k
lodyze, kopinaté

« kvéty oboupohlavné, korung

kalich, semenik svrchni

« kvétenstvivrcholik

| « plod pétipouzdra tobolka s
max. 10 semeny




Rekonomlcke prinosy konopi setého a olejného Inu:
BIO

EAST = Vyhodné agronomickeé vlastnosti - (konopi) moznost péstovani
na svazitych pozemcich (¢astecna nahrada za kukurici- bioplyn),
smési plodin - biopasy, fytoremediace kontaminovanych pud
(Cu, Cd - muze byt i negativem), pri vhodném terminu vysevu
zabranuje zapleveleni.

« Vyuziti vSech casti rostliny - stonek, vlakno, nazky, listy, kvety,
koren.

'll‘

« Obnovitelny biologicky zdroj pro zpracovatelsky prumyslL: textil,
lana, provazy,

* |zolacni, fasadni a stavebni materidly, netkane textilie a
biokompozita pro automobilovy a letecky prumysl, papirenstvi,
bioplasty a obalove materialy.

« Krmiva (olej, semena, senaz, silaz), potraviny, kosmetika,
farmacie, medicina,



Vyuziti semen

Potravinarstvi
doplnék vyzivy,
posypka v pekarstvi,
mouka, olej, chleba, peciva,fi’
musli, omacky, salaty,
rozmixovanim loupanych semen konopi s vodou - mléKo
rozdrcena na mast - podoba arasidove pomazanky.
Krmivdrstvi
semena a vylisky jako doplhek vyzivy
velkych hospodafskych zvifat, ryb. i\
Farmacie ' - ,
olej, obklady, Caje, kase, domaci I N L ol
lécitelstvi, kosmetika. 1A & ‘
ChemicRy prumysl

olej, fermeze a barvy, gumarensky a
kozedélny pruamysl, elektrotechnicky pram.

Y

A i



R prirodnivlakna
W prize a nite, smesove tkaniny, textilie, tkaniny,
satovky, lozni pradlo, dekoracni tkaniny
technicke tkaniny
geotextilie, zvukove a tepelne izolacni desky
cementovldaknite materialy
sadrovlaknité desky,
samoodbouratelné vyrobRy
péstebni kelimky, obalové nadoby,
pouzdra, prepravky, skladovaci palety
automobilovy a letecRy prumysl
interiérové panely pro karosérie automobilu
a letadel
stavebnictvi
pazderodesky, omitkoveé smeési,
papirensky prumysl
cigaretovy papir, bankovky
energeticky prumysl
lisovany stonek, brikety







““Brikety a pelety ze stonku a pazdefi
jsou vhodnym obnovitelny
WAk ] energie EERSANN
Af YTy \)\\ \




Problematika vyroby biopaliv

‘Problematika vyuzivani rostlinné biomasy k energetickym ucelum je
casto diskutovanymtematem na odborne i celospolecenske urovni.

«Za pozitivni efekt je povazovan kladny vliv na zivotni prostredi a z
praktickeho hlediska moznost ziskani zajimavych financnich podpor.

*Argumenty, ktere zaznivaji proti energetickemu vyuzivani nekterych
surovin jsou mnohdy racionalni, ale nekdy pri jejich kladeni prevazuje
rovina etiky nebo tradice.

«Za priklad takove suroviny lze povazovat lneny a konopny stonek a obe
jsou po tisice let tradicne vyuzivane suroviny.



PESTOVANI KONOPI SETEHO A
BIO\ OLEJNEHO LNU PRO ENERGETICKE
UCELY (FYTOENERGETIKA)

! & l‘
Vhodny druh energetické plodiny je urcovan mnoha faktory:
- druhem pud
- Zzpusobem vyuziti a uc¢elem
- moznosti sklizne a dopravy
- druhovou skladbou v okoli atp.
Lignocelulézoveé:
« dreviny - vrby, topoly, olse, akaty
» obiloviny - cele rostliny
« travni porosty - slonitrava, trvale travni porosty, chrastice
 ostatni rostliny - Cirok, kridlatka, konopi sete, len, stovik krmny, slez
Olejnaté: repka, olejny len, slunecnice dyné
Skrobnato-cukernaté: brambory, cukrova fepa, obili (zrno), topinambur, cukrova
trtina, kukurice



Vlastnosti zkoumanych c¢asti olejného Inu

spalnée teplo popel uhlik dusik
(MJ.kg™) (%) (%) (%)

semeno 26,76 3,99 48,01 2,86
tobolky 18,92 3,95 48,03 0,82
stonek 17.74 2,83 48,58 0,78
pazderi 18,24 1,06 49,02 0,77
vlakno 16,73 4,60 47,70 0,79
koreny 17,97 6,32 46,84 0,50

Spalnéteplo - trend: semeno > tobolky > pazderi > koreny > vlakno
Obsah popele Semeno: 3,46 - 4,92 %

Tobolky: 3,32- 4,88 7%

VIakno: 2,95 -7,13 %

Koren: max.17,97 %

Pazderi: max. 2,66 %




Vysledky lisovani Inéného stonku na briketovaci lince

Mérna Obsah Spalne
spotreba | Vykonnost| Popel vody teplo | Vyhrevnost
(kW.t2) (kg.h1) (%) (%) (MJ.kg) (MJ.kg™?)
piliny 59,72 34,54 0,47 8,62 19,65 18,22
len, piliny 1:1 890,47 37.09 1,57 0,48 18,44 16,99
hobliny 62,18 32,28 0,41 7.75 19,26 17,85
len, hobliny 1:6 81,62 29,10 0,73 8,12 18,97 17.55
len, hobliny 1:3 82,78 27.35 0,08 8,40 18,75 17,32
len, hobliny 1:1 76,02 31,74 1,54 0,04 18,25 16,80
len, hobliny 6:1 84,71 22,17 2,35 0,96 17,52 16,05
len 77.60 33,02 2,67 10,33 17.23 15,76




ITI KONOPI SETEHO A OLEJNEHO LNU
PRO FYTOREMEDIACI PUD

Fytoextrakce - (fytoakumulace), metoda vyuzivajici
rostliny tvorici velkou biomasu, transportujici a
akumulujici kovy do korene a nadzemnich cCasti;
tyto rostliny jsou nasledne sklizeny beznymi
zemedelskymi technologiemi.

3
) -ASK. ‘ : i“ﬂ



Procentické vyjadreni proporcionalniho zastoupeni Cd se stupriovanou
Blo\ davkou pri studiu jeho absorpce

“AST & pradnylen: kofen > stonek > plevy > semeno;

ln‘ (28-63) - (30-59) - (3-6) - (2-3)

olejny len: koren > stonek > semeno > plevy.
(55-65) - (24-39) -(5-9) - (2-8)

1,1- 3.5 0,4-9.8; 0.2-39; 0,2-3,6 mg.kRg™ w

ické vyjadFeni proporcionalniho zastoupeni Pb se stupfiovanou
davkou pri studiu jeho absorpce

Procen!

pradny len: stonek > koren 2 plevy > semeno;

(43-61) - (18-36) - (15-16) - (5-7) kofen - stonek - plevy - semeno
1,8-28,2; 0,9-28; 0,8-4, 04-1,4 mg.Rg™

olejny len: stonek > koren > semeno > plevy.

(35-56 ) - (23-50) - (10-15) - (3-8)



Procentické vyjadreni proporcionalniho zastoupeni Cd se stupriovanou
B-I.O\ davkou pfi studiu jeho absorpce u konopi setého

ERoL = Cd: stonek 2 koren > plevy > semeno;
x (30-41) - (20-50) - (12-37) - (3-7)
koren - stonek - plevy - semeno
0,1-89; 005-16; 08-49;. 0,08-12 mg.kg!susiny

Procenticke vyjadieni proporcionalniho zastoupeni Pb se stupfiovanou
davkou pri studiu jeho absorpce

Pb: stonek > koren > plevy > semeno;
(35-51) -(25-47) - (12-33) - (1-5)

koren - stonek - plevy - semeno
0,7-9.4; 0,2-1,2; 3,1-6,9; 0,3-0,7mg.kg-tsusiny




BIO-HUB.CZ

Padni koncentrace Cd: 3mg Cd kg
Celkovy obsah Cd v pudé: 9 kg ha-t

Koncentrace Cd v rostliné: semena 3.604 mg kg-tsusiny
stonek 5.641mg kg-tsusiny

Prumeérny vynos semen: 2tha?
Primérny vynos stonku: 4t ha

Cd odbér semenem: 7.208g ha
Cd odbér stonkem: 22.560g ha?

Celkovy prijem Cd (za1rok): 29.768g ha1(~30gha-?)

Celkovy cas dekontaminace: gooogha* = 300let



VYUZITI NA BIOPLYN (KONOPI SETE)

r \ Vyuziti konopi v zeleném stavu - nejpozdeji v pocatku faze kveteni
. BIO W, Rostliny - mechanicka uprava (zkraceni), zmrazeni a nasledna
' N homogenizace na velikost castic < 5 mm.

“a0* . Vsadka biomasy spolecne s cerstvym inokulem.

Laboratorni fermentory - proces metanogenni mezofilni
fermentace po dobu 28 dni pri 41°C.
§ Zjisténé hodnoty byly porovnhavany s kontrolni pre
z cerstve kukurice.

Produkce bioplynu z konopi za dobu 28 dni 0,516 m3.kg-1susiny.
Produkce bioplynu z kukufice 0,680 m3.kg-1susiny
(77 % produkce bioplynu kukurice).
Prumérny obsah metanu u kukurice dosahoval 53,5% ; u konopi 52,3%
Produkce metanu u kukurice 0,364 m3.kg-1susiny; u konopi 0,270 m3.kg-1susiny
(75% produkce metanu oproti kukurici)
Fytosanitarni vlastnosti konopi umoznuji ha problematickych lokalitach vyuzit tuto
rostlinu pri zachovani nekterych agrotechnickych zasad i pro vyronu bioplynu.



SKLIZEN OLEJNEHO LNU A KONOPIi SETEHO




SVINOVANI STONKU LNU
A KONOPI




DEKUJI ZA POZORNOST

Agritec Plant Research s.r.0., Zemédélska 16, Sumperk
BIO-HUB.CZ e-mail: bjelkova@agritec.cz
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